
˞̪̓̑́̓̆̄̉́ ̗̪̔̓̉́́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̎́ ̗̪̉̎̓̆̑́̋̉̔ 
̖̆̋̏̒̉̒̓̆̍̒̋̉ ̔̒̌̔̄́ ̙̯̮̔̋̏̑̉̆̔ ̉ ̭̮̔̐̑́̃́̔ ̙̔̍̒̋̉̍ 

̑̆̒̔̑̒̉̍́̄̑́̅́ ˎ̆̏̄̑́̅́



˕̭̈̄̔̂̆̎̏ φχύ ̍̉̌̏̎́ ̖̆̋̓́̑́ 
̙̔̍́ ̏̅ υύύτȢ̄̏̅̉̎̆

˛̋̏ χτϻ ̋̏̐̎́ ̪̆ ̘̪̈̎́́̎̏ 
̅̆̄̑́̅̉̑́̎̏

˜̑̆̋̏ χτϻ ̭̑̉̂̆̄ ̏̎̅́̕ ̒̆ 
̐̑̆̋̏̍̆̑̎̏ ̌̏̃̉ȟ ́ ϊτϻ̒̆ ̌̏̃̉ ̔ 

̐̔̎̏̍ ̗̋́̐́̉̓̆̓̔



˗̗̪̌́̒̉̉̋́̉́̉̕ ̏̐ ̉̒̋́ ̑́̋̓̆̑́̐̑̆̅̆̌́
̘̪́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̐̏̅̑̔́̄̑́̅́ˎ̆ ̏̄̑́̅́

ˠ φττόȢ ̣̪̭̄̏̅̉̎̉̔̑́̆̎́̆̅̆̓́̎́̉ ̏̂ ̪̪̉̍̎́̒̓̔̅̉́̓̉̐̏̌̏̄̉̆̐̑̆̅̆̌́
ˎ̆̏̄̑́̅́̈́̐ ̏̓̑̆̂̆̐̑̉̍̆̎̆˒̗̪̃̑̏̐̒̋̆̋̏̎̃̆̎̉̆̏ ̐̑ ̆̅̆̌̉̍́. 

ˣ̭̉̋ ̗̪̌́̒̉̉̋́̉̆̉̕ ̏̐ ̘̪̉̒́̐̑̆̅̆̌́́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̐̏̅̑̔́
ˎ̆̏̄̑́̅́, ̂ ̪̉̏̆̅́̒ ̪̆̋̌́̒̉̉̋̔̔̉̕ ̏̐ ̙̉̔̑́ ̘̈̌̉̉̓̉̋́̑́̋̓̆̑̉

̐̑̆̅̆̌́. 

˞̓ ̪̪̖̯̔̅̉̏̍̆̏̂̔̃́̆̎̏17 ̖̙̄̑́̅̒̋̉̏̐̓̉̎́̄̑́̅́ˎ̆̏̄̑́̅́. ̨ ̅̔ ̋̔̐̎̏11 
̪̖̓̉̐̏̃́̋́̑́̋̓̆̑́̐̑̆̅̆̌́̉̈̅̃̏̆̎̉̔ ̏̋ ̘̪̃̉̑̔́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̐̏̅̑̔́

ˎ̆̏̄̑́̅́, ̎ ́̓ ̪̆̑̉̓̏̑̉̉ːˠ-̃́ ˎ̆ ̭̪̏̄̑́̅́̈́̒̓̔̐̆̎̏8̆ ̓ ̉̐̏̃́.



ˣ̭̉ȢȢȢ
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˒̣̮̋̏̒̉̒̓̆̍̒̋̆̔̒̌̔̄̆̏̂̆̈̂̆̉̃́́̅̏̂́̑́̂̉̌̆̒̔
̗̪̐̑̉̍́̑̎́̔̎̋̉́̏̃̏̄̐̑̕ ̏̒̓̏̑́̃̆̏̍́̅̔ ̄̐̆ ̑̉̏̅.
˜̖̗̪̏̈̉̓̉̃̎́̒̓̑́̎́̓̉̐̑̏̆̒́̂̉̏̆

˛̒̉̍̐̏ ̖̪̈̉̓̉̃̎̉̂̉̌̏̉̆  ̎̆ ̖̗̙̄́̓̉̃̎̉̐̏̒̌̆̅̉́̋́̏̓̏
̪̆

ˏ̗̪̖́̌̏̑̉̈́̉̏̍̐̑̆̅̆̏̎̉̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̋̑̏̈
̋́̏̑̆̄̆̎̆̑́̓̉̃̎̏̄̆̋̏̎̏̍̒̋̏̄̒̉̒̓̆̍́̍̏̄̔̒̉̆ ̈̂́̌́̎̒̉̑́̓̉

̯̑́̒̓̔̆̐̏̓̑̆̂̆̈́̐ ̪̑̉̃̑̆̅̎̉̍̑́̈̃̏̆̍̉ ̐̏ ̘̮̓̑̆̂̆̏̔̃́́̇̉̃̏̓̎̆
̒̑̆̅̉̎̆.



ˤ̘̆̒̓̏̋̑́̓̋̏̑̏̎̉̉̎̓̆̑̆̒̉
̪̪̅̏̂̉́̔̅̏̍̉̎́̓̎̔̔̌̏̄̔̔ ̏̅ ̎̏̒̔
̎́̅ ̘̔̄̏̑̏̎̆̉̎̓̆̑̆̒̆. ̊ ̆̒ ́̍̏
̣̪̖̖̉̈̍̆̔̐̏̆̅̎̉̐̑̏̒̓̏̑̎̉
̗̆̌̉̎́-̯̐̑̆̅̆̌́̃̆̉ ̔̎ ̔̓́̑
̖̖̗̒́̍̉̐̑̏̒̓̏̑̎̉̆̌̉̎́
̪̪̐̏̓̑̆̂̎̏̆̒́̄̌̆̅́̓̉̋̏̆̒̔̓̏
̋̏̍̐́̓̉̂̉̌̎̆, ̉ ̎̋̏̐́̓̉̂̉̌̎̆̉ 
̗̪̋̏̎̌̉̋̓̆̔̎̋̉̆̐̑̆̅̆̌́̕̕. 

˗́̅́̄̏ ̃̏̑̉̍̏̏ ̑̆ ̄̔̌́̓̏̑̎̉̍
̪̪̔̒̌̔̄́̍́̓́̐̑̏̂̌̆̍̆
̅̏̍̉̎́̎̓́̎̈́́ ̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏
̘̪̐̏̅̑̔̆̄̑́̅́ˎ̆̏̄̑́̅́. 

ˑ̆ ̉̎̉̒́̎̆̒̔̕ 
̪̯̮̐̏̒̓̏̆̉̍̒̓́̆̍
̖̐̑̆̅̆̏̎̉
̆̋̏̒̉̒̓̆̍́. 
˒̋̏̒̉̒̓̆̍̉
̣̪̏̂̆̈̂̆̔̔
̙̃̉̆̒̓̑̔̋̆̔̒̌̔̄̆̉ 
̪̙̉̍́̔̃̉̆̒̓̑̔̋̆
̗̪̔̎̋̉̆̕. ̃ ̑̏̂̌̆̍
̪̙̆̓̏̑ ̘́̈̌̉̉̓̉
̒̆̋̓̏̑̉̉ 
̘̑́̈̌̉̉̓̆
̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̆
̒̓̑́̎̆̎́̌́̈̆̒̆̔ 
̒̓́̌̎̏̍̒̔̋̏̂̔
̉̎̓̆̑̆̒́̉ ̪̎́̓́
̘̙̪̎́̉̎̒̆̎́̑̔́̃́̔
̑̆̄̔̌́̓̏̑̎̆
̆̋̏̒̉̒̓̆̍̒̋̆
̔̒̌̔̄̆.



˗̖̔̌̓̔̑̎̆̆̋̏̒̉̒̓̆̍̒̋̆̔̒̌̔̄̆̐̑̆̅̆̏̎̉
̗̆̌̉̎́̎́̓ ̪̆̑̉̓̏̑̉̉̄̑́̅́ˎ̆̏̄̑́̅́, ̂ ̆̈
̏̂̈̉̑́̎́̒ ̃̆̐̑ ̘̏̂̌̆̍̆̎̆̋̉̍̔ ̅̏̍̉ ̅́ ̎́̒
̪̉̍́̔̐̏̈̉̓̉̃́̎̉ ̃̆ ̗̪̌̉̋̉̔̓̉́̎́̏ ̪̃́

̐̑̏̒̓̏̑̒́̎̆̃̆̑̏̃́̓̎̉̍



̪̒̔̂̉̓̎̆̆ ̑̏̒ ̪̉̄̔̑́̃́̔
̇̉̃̏̓̎̉̐̑̏̒̓̏̑̋́̏̉ 
̙̂̉̏̌̏̋̔̉ ̄̆ ̎̆̓̒̋̔
̑́̈̎̏̃̑̒̎̏̒̓̇̉̃̏̄

̒̃̆̓́. ˏ ̙̏̅̆̎́̒̓́̎̉̓́
̔̈˞́̃̔̉ ˑ̔ ̎́̃, ̋ ́̏̉ 
̙̙̔̍̒̋́̒̓́̎̉̓́

̖̖́̔̓̏̓̏̎̉̃̑̒̓́̔ ̓̏ ̍
̪̘̪̐̏̄̌̆̅̔̉̍́̔̈̎́́̎̔
̔̌̏̄̔̈́̐ ̑̆̅̆̌̆̄̑́̅́

ˎ̆̏̄̑́̅́.



˒̙̋̏̒̉̒̓̆̍̒̋̆̔̒̌̔̄̆̔̍́̃̆̏̍́̒̈̔ ̘̪̎́́̎̆̈́́ ̘̪̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̐̏̅̑̔̆
̄̑́̅́ˎ̆̏̄̑́̅́ȟ  ̉ ̈́̒ ̗̪̗̘̘̪̃́̋̔̐̑̆̅̆̏̎̔̆̌̉̎̔̉̍́̔̒̐̆̉̉́̎̈̎́́̕. ˥ ̔̍̆
̪̗̪̙̭̙̗̪̉̍́̔̔̎̋̉̔̈́̓̉̓̆̈̆̍̉̓́̑̆̄̔̌́̉̔̃̏̅̕ȟ́ ̉ ̗̪̐̏̈̉̓̉̃́̎̔̓̉́̎́

̐̏̅̈̆̍̎̆̃̏̅̆, ̒ ̮̪̍́̔̔̑̉̈̉̋̆̏̅̂ ̪̘̖̔̉̎̉̐̏̐̌́̃́̉ ̋̌ ̙̉̈̉̓́. 

ˠ ̐̑ ̗̆̅̆̏̎̉̍̆̌̉̎́̍́̄̅̆̒̔̈́̎̆̍́̑̆̎̆̏̃̆̆̋ ̗̪̏̒̉̒̓̆̍̒̋̆̔̎̋̉̆̉̍́̍̏̕
̪̙̐̏́̃̆̋̌̉̈̉̓́. 

˥̔̍̆̒̔̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉̒̉̒̓̆̍̉ɉ̍̉̋̑̏ ̉ ̍́̋̑̏ ̋̌̉̍́̓̒̋̉ 
́̒̐̆̋̓̉Ɋ ̉ ̪̆ ̅̎́̏̅̃ ̖̆̏̍́̃́̇̎̉

˞̘́̔̃́̓̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̖̙̐̑̉̑̏̅̎̉̔̍́
̔ ̏̋ ̃̉̑̔̄̑́̅́ˎ̆̏̄̑́̅́...



ˣ̭̉̆̃̉ ˒ˠ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̋̌̉̍̆ ̉ ̪̆̎̆̑̄̉̆ ̅̏ φτχτȡ
A. ˞ ̮̮̍́̆̆ ̪̆̍̉̒̉̆ ̄́̒̏̃́ ̒́ ̆̆̋̓̏̍̕ ̒̓́̋̌̆̎̆ 

̙̂́̓̆ ̈́ ̪̮̎́̍́̆ ψτϻ
ˎȢ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̔̅̆̌́ ̭̏̂̎̏̃̉̃̆ ̪̆̎̆̑̄̉̆ ̈́ ̪̮̎́̍́̆ 27%
ˣȢ ̐̏ ̯̮̃̆́̆ ̆̎̆̑̄̆̓̒̋̆ ̆̉̋́̒̎̏̒̓̉̕ ̈́ ̪̮̎́̍́̆ 27% 



˒̃̑̏̐́̒̆ ̈́̄̑̆̃́ ̙̃̉̆ ̏̅ ̄̌̏̂́̌̎̏̄ ̐̑̏̒̆̋́Ȣ ˜̘̑̏̒̆̎́ 

̙̮̄̏̅̉́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̈́ ̆̃̑̏̐̒̋̔ ̋̏̐̎̆̎̔ ̏̂̌́̒̓ ̅̏ 
φττϋȢ ̄̏̅̉̎̆ ̪̆ ̂̉̌́ υȢφ°# ̙̃̉́ ̏̅ ̪̐̑̆̅̉̎̅̔̒̓̑̉̒̋̏̄ 
̐̆̑̉̏̅́ȟ ́ ̈́ ̋̏̍̂̉̎̏̃́̎̔ ̏̂̌́̒̓ ̋̏̐̎́ ̉ ̍̏̑́ ̈́ υ°C. 

˟̪̆̑̉̓̏̑̉́ ˞̪̑̂̉̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̆̅̎̏ ̏̅ ̘̪̐̏̅̑̔́ ̔ 

̋̏̍̆ ̪̆ȟ ̔̒̌̆̅ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ȟ ̔̄̑̏̇̆̎̏ ̏̅̑̇̉̃̏ 
̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̖̐̑̉̑̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ȟ ́ ̒́̍̉̍ ̓̉̍ ̉ ̅̏̃̆̅̆̎̏ ̔ 
̮̐̉̓́̆ ̮̒̓́̆ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆Ȣ

˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̪̉̈́̈̉̃́̔ ̘̅̔̄̏̑̏̎̏ ̘̪̈̎́́̎̆ 

̐̑̏̍̆̎̆ ̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̉̍ ̉ ̐̑̏̒̓̏̑̎̉̍ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̄̌̏̂́̌̎̏̄ 

̂̉̏̅̉̃̆̑̈̉̓̆̓́Ȣ



˛̘̆̋̉̃́̎̉ ̆̆̋̓̉̕ ̐̑̏̍̆̎́ ̋̌̉̍̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̙̔̍̒̋̆ 
̆̋̏̒̉̒̓̆̍̆ȟ ̙̔̍̒̋̆ ̪̗̈́̆̅̎̉̆ ̉ ̃̑̒̓̆ ̯̅̑̃̆́ȟ 
̮̇̂̔́ ̉ ̐̑̉̈̆̍̎̆ ̗̪̃̆̄̆̓́̉̆ ̒̔ȡ

υȢ ̮̐̏̍̆̑́̆ ̗̄̑́̎̉̆ ̪̖̐̏̆̅̉̎̉ ̓̉̐̏̃́ ̙̔̍́ ̔ ̏̅̎̏̒̔ 
̎́ ̄̆̏̄̑́̒̋̔̕ ̙̉̑̉̎̔ ̉ ̎́̅̍̏̑̒̋̔ ̃̉̒̉̎̔Ƞ

φȢ ̘̪̅̑̔̄́̉́ ̐̑̉̑̏̅̎́ ̐̑̆̑́̒̐̏̅̆̌́ ̙̐̏̃̑̉̎́ ̓̉̐̏̃́ 
̙̔̍́ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̄̆̏̄̑́̒̋̔̕ ̙̉̑̉̎̔ ̉ ̎́̅̍̏̑̒̋̔ 
̃̉̒̉̎̔Ƞ

χȢ ̄̌̆̅́̎̏ ̎́ ̅̔̇̉ ̑̏̋ȟ ̪̮̎̆̒̓́́̆ ̪̖̐̏̆̅̉̎̉ ̭̖̂̉̎̉ 
̪̗̈́̆̅̎̉́Ƞ

ψȢ ̘̪̅̑̔̄́̉̉ ̒́̒̓́̃ ̪̖̐̏̆̅̉̎̉ ̭̖̂̉̎̉ ̪̗̈́̆̅̎̉́ ̔̈ 
̪̮̎̆̒̓́́̆ ̪̖̆̅̎̉ ̉ ̪̐̏́̃̔ ̖̅̑̔̄̉ ̃̑̒̓́ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ 
̒̐̑́̓̏̃̎̏̒̓ ̉ ̗̪̒̏̉́̌̎̉ ̪̐̏̌̏̇́ ̉

ωȢ ̐̑̏̍̆̎́ ̏̅̎̏̒́ ̪̖̐̏̆̅̉̎̉ ̃̑̒̓́ 

̯̅̑̃̆́ ̐̑̆̍́ ̒̃̆̓̌̏̒̓̉Ȣ

˻ͫͭ͊ͼ͙ ͼ͍͔ͪ͟ ˿͍Φ ̓ͦͪΏ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͫͦ͟͞ ΄͙ͯͣΣ ˮͫͭ͊ͣ͋ͯ͡



˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̘̔̓̉̔ ̎́ ̪̐̏́̃̔ 

̖̎̏̃̉ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̔ ̙̔̍́̑̒̓̃̔, 

̖̔̈̑̏̋̏̃́̎̉ ̆̆̋̓̉̍́̕ ̖̄̌̏̂́̌̎̉ ̉ 
̖̑̆̄̉̏̎́̌̎̉ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́Ȣ

˝̗̪̆́̋̉̆ ̙̖̔̍̒̋̉ ̆̋̏̒̉̒̓̆̍́ 

̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆

˞˟ˍ˺˒ 
˛˔˛˚˞˗˛ː 
˛˙˛˟ˍˤˍ

ːˍ˞˛ˏ˕ ˞ˍ 
˒ˡ˒˗˟˛˙ 
Ȱ˞˟ˍ˗˘˒˚˒ 
ˎˍ˥˟˒ȱ

˗˘˕˙ˍ˟˞˗˕ 
˞ˣ˒˚ˍ˝˕˶˕

˕

˞

˟

˝

ˍ

˓

˕

ˏ

ˍ

˺

ˍ

˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̯̆ 
̉̈́̈̃́̓̉ ̐̑̏̍̆̎̆ ̔ ̐̑̉̑̏̅̎̉̍ 
̆̋̏̒̉̒̓̆̍̉̍́ ̎̆ ̒́̍̏ ̔ 
̐̏̄̌̆̅̔ ̮̖̉̏̃̆ ̗̪̅̉̒̌̏̋́̉̆ ̯̃̆ 
̉ ̔ ̐̑̏̍̆̎̉ ̮̖̉̏̃̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆Ȣ 

˞̮̯̍́̉̆ ̒̆ ̙̂̉̏̌̏̋́ 
̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̗̪́̅́̐̓́̉̆ ̉ 
̘̏̄̑́̎̉̉̓̉ ̑́̈̎̏̃̑̒̎̏̒̓Ȣ 
˚̪̪́̔̄̑̏̇̆̎̉̆ ̒̔ ̪̗̈́̆̅̎̉̆ ̉ 
̃̑̒̓̆ ̒́ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̍ 
̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉̍́ ̈́ ̗̪́̅́̐̓́̉̔Ȣ



˛̘̮̄̑́̎̉̆̆ȡ
̐̑̆̎̉̒̋̉ ̔ 
̪̐̑̏̒̓̏̑̎̏ 
̗̪̑̆̈̏̌̔̉̉ȟ ̅́ ̂̉ 
̘̓́̎̏ ̒̉̍̔̌̉̑́̌̉ 
̋̌̉̍̔ ̔ ̏̂̌́̒̓̉̍́ 
̒́ ̉̈̑́̇̆̎̉̍ ̉ 
̒̌̏̇̆̎̉̍ 
̏̑̏̄̑́̒̋̉̍̕ 
̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́

ˠ ̏̃̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ 
̋̏̑̉̒̓̉ ̒̆ 
̮̙̒̋́̌̉̑́̆̓̏ 
̭̐̑̆̅̒̓́̃́ 
̓̆̑̍̉̎ ̈́ 
̮̋̑̆̉̑́̆ 
̗̪̒̉̍̔̌́̉́ ̯̖̃̆̉ 
̗̪̑̆̈̏̌̔̉́ ̉̈ 
̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ 
̪̖̅̏̂̉̆̎̉ ̉̈ 
̖̄̌̏̂́̌̎̉ 
̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̍̏̅̆̌́ 

ː̌̏̂́̌̎̉ ̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̍̏̅̆̌̉ ɀ̏ ̒̎̏̃́ ̈́ 
̪̮̐̑̏̆̋̓̏̃́̆ ̯̂̔̅̔̆ ̋̌̉̍̆
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